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หมายเหตุ : ประเทศที่นิยมใชเหล็กรูปพรรณในงานกอสราง เชน ญ่ีปุน แถบทวีปอเมริกา
เหนือและยุโรป 

 
1.1.3.ชิ้นสวนโครงสรางเหล็กรูปพรรณ 
 มีชื่อเรียกที่แตกตางกันออกไป   ตามลักษณะรูปรางและการจัดวางเพื่อตานทาน   

และรับนํ้าหนักที่มากระทํา   ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
 1.คาน(Beams and girders) หมายถึง โครงสรางที่รับนํ้าหนักผานดานขางของตัว

คานเอง   ในรูปของโมเมนตดัด และ แรงเฉือน เชน จันทัน  อกไก  ตะเฆสัน-ตะเฆราง  ขื่อ  อะเส  
รวมถึงบังใบหรือปนลม  คานแมบันได  ลูกขั้นบันได  ตง  ลฯ 

 2.ชิ้นสวนรับแรงดึง(Ties) หมายถึง โครงสรางที่รับนํ้าหนักผานแนวแกนหรือจุด 
c.g.   ในรูปของแรงดึง เชน สลิงยึดเสาอากาศรับ-สงสญัญาณ  ค้ํายันหรือชิ้นสวนตางๆในระบบ
โครงสรางเหล็กทั้งหมดที่วิเคราะหออกมาแลวมีเฉพาะแรงดึงเกิดขึ้น  ลฯ 

 3.ชิ้นสวนรับแรงอัด(Struts , column or stanchions) หมายถึง โครงสรางที่รับ
นํ้าหนักผานแนวแกนหรือจุด c.g.   ในรูปของแรงอัด เชน ด่ัง  เสาตางๆ  ค้ํายันตางๆหรือชิ้นสวน
ตางๆในระบบโครงสรางเหล็กทั้งหมดที่วิเคราะหออกมาแลวมีเฉพาะแรงอัดเกิดขึ้น  ลฯ 

  4.ชิ้นสวนค้ํายัน(Bracing) หมายถึง ชิ้นสวนที่วางตัวอยูในแนวเอียงซึ่งอาจจะเปน
โครงสรางรับแรงอัดหรือแรงดึงก็ได   เพื่อทําหนาที่ตานทานแรงลมและชวยเพิ่มเสถียรภาพของ
โครงสราง   ซึ่งการวางตัวดังกลาวอาจวางในระนาบของโครงหลังคา-โครงถัก หรือ ระนาบของเสา 

 5.แป(Purlins) หมายถึง โครงสรางประเภทคานสําหรับนํ้าหนักวัสดุมุงหลังคา 
 6.โครงถัก(Truss and lattice girders) หมายถึง โครงสรางที่ประกอบกันขึ้นเปน

โครงดวยทั้งชิ้นสวนรับแรงอัดและชิ้นสวนรับแรงดึง   ซึ่งจะรับนํ้าหนักโดยผานดานขางในแนวต้ัง
ของตัวโครงถักเอง   ซึ่งเรานําโครงถักมาใชทั้งในสวนของการเปนตัวโครงสรางหลักเพื่อรับ
นํ้าหนัก   หรือใชในสวนของการค้ํายัน-ยึดโยงโครงสรางเขาดวยกันเพื่อใหเกิดความแข็งแรง   และ
มีเสถียรภาพท่ีมั่นคงยิ่งๆขึ้น 
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รูปท่ี 1.1 แสดงชิ้นสวนตางๆท่ีประกอบกันข้ึนเปนโครงสรางเหล็ก 
 
 
1.1.4.มาตรฐาน และ ทฤษฎี ที่ใชในการออกแบบโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 
  

1.1.4.1.มาตรฐานดานการออกแบบ 
             การออกแบบงานโครงสรางเหล็กในประเทศไทยน้ัน   มาตรฐานตางๆจะ

ยึดเอาตามขอกําหนดของ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย(ว.ส.ท. หรือ E.I.T.)เปนหลัก   ซึ่ง
ขอกําหนดตางๆที่สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยไดจัดทําขึ้น   สวนใหญอางอิงมาจาก
มาตรฐานของอเมริกาคือ AISC.(American Institute of Steel Construction)  และบางสวนมาจาก
มาตรฐานของญ่ีปุน 

  
1.1.4.2.ทฤษฎีที่ใชในการคํานวณ-ออกแบบโครงสรางเหล็ก 
             1.ในประเทศไทย : ว.ส.ท.(2544) 

 ยังคงใชทฤษฎี �หนวยแรงที่ยอมให(Allowable Stress Design(ASD.) หรือหรือ
เรียกกันอีกในชื่อ Working Stress Design(WSD.))� อีกนานกอนที่จะมีการเปลี่ยนมาใชใชทฤษฎ ี
�(Load & Resistance Factor Design(LRFD.))� 

  2.ในประเทศสหรัฐอเมริกา(2544) 

โครงถัก 

ค้ํายัน 

เสา 

คาน 

ช้ินสวนรับแรงดึง-
อัด 

วัสดุมุงตางๆ 
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 ในทางปฏิบัติวิศวกรสามารถที่จะเลือกใชไดทั้ง 3 ทฤษฎี คือ 1.ทฤษฎี�หนวยแรงที่
ยอมให(Allowable Stress Design(ASD.))�  2.ทฤษฎ�ีพลาสติก(Plastic Design(PD.))�  3.ทฤษฎ ี
�(Load & Resistance Factor Design(LRFD.))� 

 แตในการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาน้ันสอนโดยใช   ทฤษฎี �(Load & 
Resistance Factor Design(LRFD.))� 
 
 1.1.5.วิธีในการวิเคราะหหาแรงที่เกิดขึ้นในโครงสรางเพื่อนําไปใชในการออกแบบ 

  
วิธีในการวิเคราะหหาแรงตางๆในโครงสราง   ที่เกิดขึ้นเพื่อตอบสนองตอระบบของแรง

ภายนอกที่มากระทําน้ัน(Reaction , Shear , Axial , Moment)   มีอยูดวยกัน 2 วิธีหรือ 2 อันดับคือ 
 
วิธีที่ 1. การวิเคราะหอันดับที่หน่ึง(First Order Analysis) : เปนการวิเคราะหหาแรงใน

โครงสรางที่ตอบสนองตอระบบแรงภายนอกในระดับเร่ิมแรกหรือในระดับเบื้องตนที่ทํากันทั่วๆไป   
ซึ่งทฤษฎีการวิเคราะหดังกลาวต้ังอยูบนสมมติฐานที่วา �รูปรางสวนตางๆของโครงสรางจะไมมีการ
เปลี่ยนแปลงใดๆ   ภายใตระบบของแรงภายนอกท่ีมากระทํา   ไมวาทั้งกอนและภายหลังที่ระบบ
แรงภายนอกกระทํา�   ซึ่งแรงตางๆที่วิเคราะหหาไดในขั้นน้ี   ทฤษฎีการออกแบบโครงสรางทั้ง 
ASD. และ LRFD. ยอมใหนํามาใชออกแบบได 

 
วิธีที่ 2. การวิเคราะหอันดับที่สอง(Secondary Order Analysis หรือ P-∆) : เปนการ

วิเคราะหหาแรงในโครงสรางที่ตอบสนองตอระบบแรงภายนอก   โดยรวมถึงแรงในโครงสรางที่จะ
เกิดขึ้นหรืออาจเกิดขึ้นเมื่อระบบโครงสรางเกิดการเปลี่ยแปลงรูปราง   ไมวาจะดวยสาเหตุใดก็
แลวแตเชน  การยืดหดตัวของโครงสรางเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ  การลาของ
โครงสราง  การแอนตัว(ทั้งเชิงเสน และ เชิงมุม)  การทรุดตัวที่ไมเทากันของระบบฐานราก  ความ
ไมสมดุลยหรือขาดเสถียรภาพของโครงสรางขณะกอสราง  หรือความไมมีประสิทธิภาพของการ
ทํางาน(เชน ความผิดพลาดในการตรวจสอบระยะตางๆ  ซึ่งอาจกอใหเกิดการหนีศูนยหรือเยื้องศูนย
ได)   ลฯ 

 
1.1.6.มาตรฐานเหล็กรูปพรรณในงานกอสราง 
 ซึ่งก็คือเกรดหรือชั้นคุณภาพของเหล็กรูปพรรณ   โดยในแตละประเทศก็จะมี

มาตรฐานในการแบงชั้นคุณภาพเพื่อการออกแบบที่แตกตางกันออกไป เชน(หมายเหตุ 1  MPa  =  
10.19716 Kg./cm.2) 

1.ASTM.(American Society for Testing and Materials) 
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  ที่นิยมใชมากในงานออกแบบและกอสรางมีอยู 2 เกรด คือ 
• A-36(Carbon Steel : Fy = 250 MPa) 
• A-572(High-Strength Low-Alloy Steel : Fy = 345 MPa) 

2.JIS.(Japanese Industrial Standards) 
ที่นิยมใชมากในงานออกแบบและกอสรางมีอยู 2 เกรด คือ   เกรด SS ใชสําหรับ

โครงสรางรองหรือโครงสรางชั่วคราว   และเกรด SM ใชสําหรับโครงสรางหลักทั่วๆไป 
• SS-400(Fy : 245 MPa) 
• SM-400(Fy : 245 MPa) 
• SM-570(Fy : 460 MPa) 

3.TIS.(Thai Industrial Standards : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย , 
มอก.) 
 ไดทําการจัดหมวดของผลิตภัณฑเหล็กโครงออกเปน 3 กลุมคือ 
  1.เหล็กเสนแบนและเหล็กเสนสี่เหลี่ยมจัตุรัสตัน(มอก. 55) 
 -มีหนวยแรงดึงที่จุดคลากตํ่าสุด(Fy) = 2,400 ksc. 
 -มีหนวยแรงดึงที่จุดคลากสูงสุด(Fy) = 3,900 ksc. 
  2.เหล็กกลวงที่ใชสําหรับงานกอสราง(มอก. 107) : มี 2 ชั้นคุณภาพคือ 

-HS41 : Fy = 2,400 ksc. ; Fu = 4,100 ksc. ; δ = 23% 
 -HS50 : Fy = 3,200 ksc. ; Fu = 5,000 ksc. ; δ = 23% 
ประกอบดวยเหล็กหนาตัดรูปกลมกลวง , สี่เหลี่ยมจัตุรัสกลวง , สี่เหลี่ยมผืนผากลวง 
  3.เหล็กรูปพรรณ(มอก. 116) : มี 2 ชั้นคุณภาพคือ 

-Fe24 : Fy = 2,400 ksc. ; Fu = 4,100 ksc. ; δ = 23% 
  -Fe30 : Fy = 3,000 ksc. ; Fu = 5,000 ksc. ; δ = 23% 

ประกอบดวยเหล็กหนาตัดรูปเหล็กฉาก , รูปตัวซี , รูปรางนํ้า , รูปตัวไอ , รูปตัวเอช 
มาตรฐานของเราในปจจุบัน(2544)ในการแบงเกรดก็คลายๆกับมาตรฐานของ JIS. ที่นิยม
ใชมากในงานออกแบบและกอสรางประกอบดวย 

• SS-400(Fy : 245 MPa) 
• SM-400(Fy : 245 MPa) 
• SM-570(Fy : 460 MPa) 

4.ISO.(International Standard Organization) 
 ที่นิยมใชมากในงานออกแบบและกอสรางมีอยู 3 เกรด คือ 

• Fe-360(Fy : 235 MPa) 
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• Fe-450(Fy : 275 MPa) 
• Fe-510(Fy : 350 MPa) 

5.BS.(British Standard) 
 ที่นิยมใชในงานออกแบบและกอสรางในประเทศกลุมสหราชอาณาจักร(ประเทศ
อังกฤษและประเทศในเครือจักรภพ)   หลักๆแลวมีอยู 4 เกรด(grades 40 , 43 , 50 , 55)   แต
ที่มักนิยมใชกันจริงๆมีอยู 2 เกรด คือ 

• Grades 43(Fy : 275 MPa) 
• Grades 50(Fy : 355 MPa) 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 1.2 แสดงโครงสรางหลักของอาคารท่ีเปนโครงสรางเหล็ก 
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รูปรางหนาตัดของเหล็กรูปพรรณโดยท่ัวไปเปนดังน้ี 

 

n 
 

Universal  colum
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รูปท่ี 1.3 แสดงหนาตัดเหล็กรูปรางตางๆ(มาตรฐาน 
Universal  beam
 สถาบันราชภัฎอุดรธานี 

 
AISC.) 
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รูปท่ี 1.3(ตอ) แสดงหนาตัดเหล็กรูปรางตางๆ(มาตรฐาน AISC.) 
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หมายเหตุ : ตามมาตรฐานของ AISC. แบงหนาตัดเหล็กไวดังน้ี W Shape = Wide Flange Shapes , 
M Shape = Miscellaneous Shapes , S Shape = I = American Standard , HP Shape = H-Piles , C 
Shape = American Standard Channels , MC Shape = Miscellaneous Channel , WT Shape = Wide 
Flange Tees , MT Shape = Miscellaneous Tees , ST Shape = American Standard Tees , TS Shape 
= Tube Steel , P Shape = Pipe , PX Shape = Extra Strong Pipe , PXX Shape= Double-Extra 
Strong Pipe , L Shape = Angles , 2L Shape = Double Angles�(W Shape = M Shape)   ดูรูปที่ 1.4 
ประกอบ(สวนหนาตัดเหล็กตามมาตรฐานอ่ืนๆ  ใหดูรูปที่ 1.5 ประกอบ) 
 
 
 
 
 
          W,M Shape      I,S Shape   HP Shape 

 
 
 
 
 

      WT,MT Shape   ST Shape    C,CM Shape 
 
 
 
 
 

                  L Shape           P,PX,PXX Shape     ST Shape 
รูปท่ี 1.4 แสดงหนาตัดเหล็กรูปรางตางๆ(มาตรฐาน AISC.) 
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TFB, UB, WB UC, WC, UBP RHS SHS CHS 

   
TFC, PFC TEE EA UA DAL 

   
DAS STA QAN ROD BAR 

   
CTT CBB CA (DuraGal) CC (DuraGal) UI 

 

       

BOX     

รูปท่ี 1.5 แสดงหนาตัดเหล็กตามมาตรฐานของประเทศตางๆ 
หมายเหต ุ:  
1.Australian(BHP) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย UB,UC,PFC,EA,UA,Welded UB&UC and 
RHS 
2.European(DIN) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย INP&IPE,HEA&HEB,UNP&UPE,LE&LU, 
&RHS 
3.British Standard(BS) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย UB,UC,PFC,EA,UA,CHS&RHS 
4.Canadian(CISC) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย W,WWF,S,M,HP,C,MC,L&HSS 
5.South African(RSA) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย I,H,Channels,Angles,&RHS 
6.Japanese(JIS) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย I,H,Channels,Angles,&RHS 
7.Indian(IS) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย Beam,Channel,Angles,&RHS 
8.US(AISC/ASTM) : หนาตัดเหล็กรีดรอนประกอบดวย W&WT,S,M,HP,C,MC,L&RHS 
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1.1.7.ระบบหนวยวัด 
 ในดานการวิเคราะหและคํานวณ-ออกแบบน้ัน   สิ่งที่จําเปนและสําคัญเอามากๆก็

คือ �ระบบหนวยวัด�   เทาที่ผานมาระบบการเรียนการสอนในประเทศไทย   ยังขาดความตอเน่ือง
ในการใหความสําคัญตอระบบหนวยวัด   โดยเฉพาะอยางยิ่งการเรียนการสอนในแขนงดานวิชาชาง
ตางๆ    

 ระบบหนวยวัดดังกลาวมีอยูดวยกันมากมาย   ซึ่งในแตละประเทศอาจมีการสราง
ระบบหนวยวัดขึ้นมาใชเปนของตนเอง   แตในที่น้ีจะกลาวถึงเฉพาะระบบหนวยวัด   ที่เปนสากล
และนิยมใชกันอยางแพรหลายทั่วโลกดังน้ีคือ 

 1.ระบบอังกฤษ 
 2.ระบบเมตริก 
 3.ระบบนาๆชาติ SI. 
 
ตารางท่ี 1.1 แสดงหนวยวัดตามระบบหนวยวัดมาตรฐาน 3 ระบบหลัก 

คุณสมบัติพื้นฐาน ระบบอังกฤษ ระบบเมตริก ระบบนาๆชาติ ; SI. 
1.ความยาว น้ิว(in.) ,  

ฟุต(ft.) , หลา 
มม.(mm.) ,  

ซม.(cm.) , ม.(m.) 
มม.(mm.) ,  

ซม.(cm.) , ม.(m.) 
 
2.พื้นที่ 

ตร.น้ิว(in.2 ) , 
  ตร.ฟุต(ft.2 ) , 

 ตร.หลา 

ตร.มม.(mm.2 ) , 
  ตร.ซม.(cm.2 ) ,  
ตร.ม.(m.2 ) 

ตร.มม.(mm.2 ) , 
  ตร.ซม.(cm.2 ) ,  
ตร.ม.(m.2 ) 

3.แรง ปอนด(lb.) , 
 กิโลปอนด(kip.) 

กก.(kg.f ) , ตัน(T.) นิวตัน(N.) ,  
กิโลนิวตัน(KN.) 

4.หนวยแรง ปอนด/ตร.น้ิว(lb./in.2 ) กก./ตร.ซม.(ksc.) นิวตัน/ตร.ม.(Pa) , 
MPa 

5.เวลา วินาที่(sec.) วินาที่(sec.) วินาที่(sec.) 
หมายเหตุ :  1 Pa  =  1 N./m.2  
      1  lb./in.2  =  6.894 KN./m.2 

      1  lb./in.2  =  0.07030696 Kg./cm.2 

      1  MPa  =  10.19716 Kg./cm.2 
      1  KN.  =  101.9716 kg.f 
 

สําหรับในประเทศไทยแลวเทาที่เห็นไดมีการใชทั้ง 3 ระบบดังกลาว   ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสาขา
วิชาชีพ  ขึ้นอยูกับแตละหนวยงาน  ขึ้นอยูกับความชํานาญและความถนัดของแตละบุคคล   
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แตที่นาแปลกคือขึ้นอยูกับรุนของคนดวย   กลาวคือคนรุนกอนๆ(ที่ศึกษาจบรุนแรกๆ)จะ
ใชระบบหน่ึง   ในขณะท่ีคนรุนหลังๆกลับมาใชในอีกระบบหน่ึง  อีกสวนหน่ึงที่จะมองขามไมได
เลยก็คือ ประเทศที่แตละบุคคลไดไปสําเร็จการศึกษากลับมา   

แตในที่น้ีระบบหนวยวัดตางๆที่จะใชในบทตอๆไป   ผูเขียนจะเนนลงไปที่ระบบเมตริก
เปนหลัก   ซึ่งอาจมีระบบ SI. และระบบอังกฤษปนอยูบาง 

 
1.1.8.คอมพิวเตอรชวยในงานวิเคราะหและออกแบบงานโครงสราง(2546) 
 
 ในยุคปจจุบัน(2544)ความเจริญกาวหนาทางดานไมโครคอมพิวเตอร   กาวล้ําไป

ไกลมากประกอบกับราคาดาน Hardware กลับถูกลงหาซื้อไดงายและพกพาไดสะดวก เชน 
Notebook   ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากการแขงขันกันทางเชิงธุรกิจมีสูง   และในขณะเดียวกันความรูและ
ความตองการใชงานดานไมโครคอมพิวเตอรก็มีความจําเปนมาก   หากอุตสาหกรรมดานงาน
กอสรางมีการแขงขันกันสูง   หรือแมแตเพื่อเปนการชวยเพิ่มความนาเชื่อถือใหกับบริษัทใหญๆที่
เกี่ยวของกับงานดานน้ีก็ตาม   สวน Software ดานการวิเคราะหและออกแบบน้ันก็มีกันมากมายไม
นอยหนา   มีทั้งประเภทที่แจกจายใหใชฟรีๆ   ประเภท Shareware และ Demo   ซึ่งเราสามารถหามา
ใชไดโดยงายทั้งจากสถาบันที่กําลังศึกษาอยู   จากเครือขาย Internet โดยเฉพาะท่ี Website 
http://www.riudon.ac.th/SERMPUN/ และ จากบุคคลที่คุนเคยกันดี   ตัว Softwaer ที่เราคอนขางที่
จะรูจักกัน เชน MicroFeap รวมถึงโปรแกรมเสริมอ่ืนๆที่พัฒนามาจาก AIT. , Dtruss ของ ศจ.ดร.
ทักษิณ เทพชาตรี , Steel v.1 ของ อ.สมศักด์ิ คําปลิว  ลฯ   ซึ่ง Software เหลาน้ีเขียนโดยคนไทย   
ถนนราคาก็ไมแพงเมื่อเทียบกับการนําไปใช   สวน Software ตางประเทศที่มีชื่อเสียงและเปนที่รูจัก
กันเชน  STAAD , SAP , Prokon , Robot , Versual Steel Design , Multiframe , XATEEL , ETAB , 
S-Frame , idCAD Structural , RISA3D , RAM , SpaceGase , STRAP , Microstran ,ลฯ   ซึ่ง 
Software เหลาน้ีถนนราคาคอนขางแพงจะมีใชก็แตในบริษัทใหญๆ   หรือหนวยงานบางหนวยงาน
ของรัฐรวมไปถึงมหาวิทยาลัยบางแหงเสียเปนสวนมาก  ลฯ 

 ปจจุบันมี Software บางตัวที่เราสามารถนํามาใชในการเขียนโปรแกรมการ
ออกแบบไดเองโดยงาย   ประกอบกับงานดานวิศวกรรมมักนิยมใชงานในรูปแบบของตาราง
คํานวณกันมาก(Spread Sheet)   เชน MSExcel   ดังน้ันหากใครเคยใชหรือใชโปรแกรมเหลาน้ีได   
ก็สามารถที่จะนํามาเขียนเปนโปรแกรมออกแบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณในรูปของตารางคํานวณ
อยางงายได  เชน NEO-TS4.10 ที่ผูเขียนไดทําการพัฒนาข้ึนโดยใช MSExcel + vb. 
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